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Приклад. Дослідимо функцію  на зростання і спадання.
Розв’язання

1. Область визначення заданої функції — усі дійсні числа ().

2. Похідна .




3. Похідна існує на всій області визначення функції. , якщо , тобто при  або .







4. Розв’язуємо нерівності  і  на області визначення функції  методом інтервалів. Для цього позначаємо точки 1 і  на області визначення функції  і знаходимо знак  у кожному з одержаних проміжків.
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Враховуючи достатні умови зростання і спадання функції, маємо, що в тих інтервалах, де похідна додатна, функція  зростає, а в тих інтервалах, де похідна від’ємна, функція  спадає. Отже, функція  зростає на кожному з інтервалів  та  і спадає на інтервалі .

Схема знаходження проміжків зростання та спадання функції 

1. Знайти область визначення функції .

2. Знайти похідну .


3. З’ясувати, у яких внутрішніх точках області визначення похідна  дорівнює нулю або не існує (тобто знайти критичні точки функції ).


4. Позначити знайдені точки на області визначення функції і знайти знак  у кожному з проміжків, на які розбивається область визначення функції (знак можна визначити, обчисливши значення  у будь-якій точці проміжку).




Критичними точками функції  можуть бути лише ВНУТРІШНІ ТОЧКИ ОБЛАСТІ ВИЗНАЧЕННЯ ФУНКЦІЇ . Такими є не тільки точки, у яких похідна дорівнює нулю, але й ще такі, у яких похідна не існує.
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Завдання
В усіх завданнях N - ваш порядковий номер у класному журналі
	№ 
N
	ПІБ

	1
	Анастасова Карина Вікторівна

	2
	Байрамова Султана Фазіль кизи

	3
	Бакай Владислав 

	4
	Бондаренко Віта Володимирівна

	5
	Горбань Анастасія Дмитрівна 

	6
	Євглевська Анастасія Олегівна

	7
	Жохова Анастасія Валеріївна 

	8
	Зелентінов Володимир Володимирович

	9
	Кіба Анна Федорівна

	10
	Кобилянська Софія Олександрівна

	11
	Коровіна Анастасія Олександрівна

	12
	Косяк Яна Сергіївна

	13
	Кравченко Денис Олександрович

	14
	Кузіна Дарина Тельманівна

	15
	Лішенко Микита Андрійович

	16
	Марчук Юлія Іванівна

	17
	Маскіна Юлія Русланівна

	18
	Обручникова Юлія Андріївна

	19
	Оренчак Віталій Вікторович

	20
	Приймак Ганна Юріївна

	21
	Скуратовська Дар’я Валеріївна 

	22
	Таценко Вадим Олексійович

	23
	Тимошичев Микита Павлович

	24
	Цаль Яна Олександрівна

	25
	Шеховцова Марина Андріївна

	26
	Якунін Дмитро Ігорович 

	27
	Ярічевська Златослава Олегівна
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Buxopucrasmu Teopemy Biera (abo dopMy Ty KOpeHiB KBampaTHOrO
PIBHSHHS), 3HAXOTHMO x,=-1;x,= N+ 1 — KpUTHYHI TOIKH (PyHKIII].
Buxopucrapmu metor inTepBanis i mpasmio 3HAXOMKEHHST TOYOK eKC-
TpeMyMy pyHKIIII, MaeMo:

f(x) =+ Nx+ N+1=—(x+1)(x—-N-1)>0,N=1, 2, 3, ..., 30.

f(0) =N+1>0.

Qymxmis f(x) spocrae ma mpomikky x € (-1; N + 1); x = —1;
xmax . N+ 1'

Bionoeios. f(x) spocrae Ha mpomixky x € (—1; N + 1); P NS
x =N+1.

maxBiIl;HOBi,HL y Bcix 30 BapiaHTax, IPOTHO30BaHA YMOBOIO 3aBIaHH,
[IOB’A3aHa 3 TOPSIIKOBEM HOMEPOM YYHSA B KJIaCHOMY JKypHAJIi, IIo fae
3MOTY BYIHMTEJII0 MBUIKO II€PeBIPUTH IIPABUIBHICTh BUKOHAHHS 3aBIaH-
HS KOXHHM Y9HEM 1 BOJHOYAC OXOIIMTH KOXKHOTO YJIHS OKPEMHM Bapi-
aHTOM.

Texcr posrisHyTOrO BUME 3aBIAHHS yUUTeTH MOKe BUKOPHUCTATH
JIJIs1 CAaMOCTIHMHOI, KJIacHol a60 MoMaIiHBOI KOHTPOJIbHOI poboru. OgHo-
9aCHO TEKCT IBOT0 3aBAaHHS MOe OyTH H TPeHyBaJIBHOI BIPABOIO 3
N > 30 (y migroroBui mo camocTiiiHoi a6o KOHTPOJIBHOI pOBOTH), SKIIO
BYHTENb 32 UMM KOHTPOJIEM IIaHY€e NaBaTH 3aBAaHHS 30 OTHOTHIHHAX
BaplaHTIB.

Posryiaremo Texcrn inmux 6araToBapiaHTHHX P13HOPIBHEBHUX OIHO-
THUTIHHAX TPEeHYBAJIbHUX BIPaB 3 TEMH «3aCTOCYBAHHSA IIOXITHOD.

3apaui
) ) . 4 NZ 3
1°. BnaiiniTe KpuTHYHi ToukH dyHKII f(x) = xz - 3x .
Bionosios. —N; 0; N.
o . ) x®  Nxb
2° 3HalAiTh KPUTHYHI TOYKH QYHKINI f(x) = e o

Bidnoeiov. —N ; 0; /N .

3°. BHAHOITh KPUTUIHI TOYKY QYHKIL: ,

a)y=4(x—- N2+ 1; 0)y =4(x+ N)2 + 4.

Bionoeios. a) N; 6) —N.

4°. 3HaIITE IPOMIKKH MOHOTOHHOCTI QyHKILI f(x) = x2 — 2Nx + N.
Bionosios. f(x) cianae Ha (—oo; N) i apocrae Ha (N; + o).

5.° 3HaligiTh IPOMIKKM MOHOTOHHOCTI (yHKILI f(x) = N — 2x% — 4Nx.

Bionosios. f(x) apocrae Ha (—o; N) i cnamae 1a (—N; + ).

3aCTOCYBAHHSI TIOXIAHOL —_ 27
6°. 3HAITITE KPUTHIHI TOIKH PYHKILI
4
fy= X J VAL sy N 20,
4 3

Bionosios. 0; 1; 2.

7. 3HAFIIT KPUTHIHI TOYKH QYHKII
i f(x) = 0,25x* — 2N + 1)° + 9Nx* + 15. .
30 Bidnoaide. 0; 3; 6N.

o 3HANIITH TPOMIMKKH CTIATaHHS (PYHKII

b owers f(x) = 6x* — (2 + 8N)x* + 3Nx™. . .

Bionosioe. f(x) cnapae Ha (—»; 0) 1 (0,25; N).
9°. 3HAfiTh IPOMIMKKH 3POCTAHHS (yHKII

f(x) = 3N» — (2 — 8N)x* — 6. i
Bionosidv. f(x) sapocrae Ha (—0; -0,25)1 (0; N).

10°. 3HaMOITh KPUTHIHI TOIKHI dysxmii f(x) = (N - x)*x. .
Bionosios. —3—; N.

. _ Y
41°. 3HaiTiTh KPUTHIHL TOYKH QYHKINL fx) = (BN —-x) ]_J;ianoei()b. o
. X"+ N?

42°. 3HAIITE TPOMIKKHY ClaJaHHa QyHKI flx) = —.

Bionoeiow. f(x) cnagae ua (—N; 0) 1 (0; N).

B x
13°. 3HaiiaiTh IPOMIKKH 3POCTAHHA pynrIi f(x) = SN

Bidnosios. f(x) apocrae Ha (—N; N).
! x*> +3N?
14°. 3HaiUTiTh eKcTpeMyMH yHKII fx) = = i
Bionosiow. f_, = f(- N)=-=2N;f . =f@3N)= 6N.
x? +3N?
15¢. 3HaimiTh excTpeMyMu QyHKI f(x) = AR
Bionoeids. f. = f(- 3N) =—6N; fmi? = f(N) = 2N.

max

16°. 3HaiiniTe HalblIbIIe Ta HAUMEeHIIe 3HATeHHA dyHKITIL

fx) = St e Ha Bigpisky [~ 2N —2; 2N].
N+1 x -
=-2; i =f(N+1)=2.
Bionosiov. [_z%g?ém fl)=f—N-1)=-2; [-lexv{lz%N] flx) = )

47°. 3uaiimiTe HaHGOLIbIIe Ta HAMMeHIIe 3HAYeHH dyHKIIL

Nt N1 i - N;0].
i 4+ ——= x? — x Ha BimpisKy [ ’
)= =3 2
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BacTocypanms MOXITHOI 0 3HAXOKCHHS NPOMIAKIE 3poCTARNS (cHaTamms)
ymrii Ta exerpenymis dymiii. MomoTommicTs i cramicrs dymwuii

TlocTaTis ymoBa spocTamms GyRKIil

TlocTaTns ymoBa cnatanns ymiii

0°<a<90° f/(x,)=tga>0
$Ixmo B kol Touni inTepBaTy
(asb) £'(x)>0, 0 pysxnis (x)
spoctac Ha Tpomy inTepsami

90°<a<180° f'(x,)=tgo <0
Slxmo B xoxHiil TouI inTepEATY
(asb) £'(x)<0, To dymxmis f(x)
cnagae Ha pomy inTepEati

HeoGxixma if 1ocTaThs ynoBa cramocti pykii

<

$ y=f(x)

9
s
>

@yrxnia f(x) e cramomo a inrepsari
(a3b) roxi i Tibxn Tozi, Ko
#/(x)=0 5 yeix rourax msoro
inTepsany

Kpurirani Tourn

Osnavenns

TIpunaax

Kpurmasmg rouxamu QyHKILl Ha-
suBazoTH BRYTPimH TowKH i 06acTi
BHSHAYEHRS, Y AKUX MOXiAKA GYHK-
it RopiBHIoe HyIio ab0 He icaye

flx)=x*-12x (D(f)=R)
(x)=8x*~12 — icnye na Bciit
0671acTi BUSHAYEHHS.

7/(x)=0 mpm 3x*-12=0, x*=4,

x=$2 — kpuTiraEi TouRE
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